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i-j (54) Title: PHOTOSENSITIVE DISPERSION WITH ADJUSTABLE VISCOSITY FOR METAL DEPOSITION ON AN INSU- 
^ LATING SUBSTRATE AND USE OF SAME 



iTi < 54 > ™ re : DISPERSION PHOTOSENSIBLE A VISCOSITE AJUSTABLE POUR LE DEPOT DE METAL SUR UN SUBSTRAT 
i-H ISOLANT ET SON UTILISATION 



^ (57) Abstract: The invention relates to a photosensitive dispersion with adjustable viscosity for metal deposition on an insulating 
^ substrate, which combines the following: a pigment providing oxidation-reduction properties under light irradiation, a metallic salt, 
0 a complex-forming agent for the metallic salt, a liquid film-forming polymer formulation, a basic compound, an organic solvent and 
Wdler.The invention also relates to the use of said dispersion 

<N 

O (5?) Abr *^ : Dis Persion photosensible a viscosity ajustable pour le dej>6t de m6tal sur un substrat isolant, comprenant, en combinai- 
son, un pigment conferant des propri&6s d oxydonSduction sous irradiation lumineuse, un sel mStallique, un complexant pour le sel 
^ m^tallique, une formulation polymerique fllmogene liquide, un compose basique, un solvant organique et de 1 eau, et son utilisation. 
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"Dispersion photosensible a viscosity ajustable 
pour le depot de met al sur un substrat isolant et son utilisation" 

La presente invention est relative a une dispersion 
photosensible a viscosite ajustable pour le dep6t de metal sur un 
5 substrat isolant et a son utilisation. 

Le brevet EP 0 687 311 de la deposante concerne une 
resine polymerique a viscosite et pH ajustables pour le dep6t de 
palladium catalytique sur un substrat, comprenant, en combinaison, un 
sel de palladium, un complexant du type acide carboxylique ou chlorure, 

10 un polymere contenant des groupes hydroxyle et/ou carboxyle soluble 
dans I'eau, un compose basique et un solvant choisi parmi I'eau, le 
methanol et I'ethanol, la valeur de pH etant comprise entre 1 et 10, ainsi 
qu'a ses applications pour le dep6t de palladium catalytique sur la 
surface de substrat et pour la metallisation de ces surfaces. Bien que ce 

15 type de resine polymerique au palladium se soit revelee avantageuse 
dans un grand nombre duplications de metallisation de substrats 
polymeriques et autres, notamment en raison de sa stabilite dans le 
temps et de I'ajustabilite de ses viscosite et pH, elle presente cependant 
un certain nombre d'inconvenients, parmi lesquels, I'utilisation obligatoire 

20 de palladium qui est un metal noble a la fois couteux et extremement 
fluctuable sur le marche et le passage obligatoire par un bain auto- 
catalytique (electroless) pour la metallisation du substrat non conducteur 
et egalement en raison du fait que la photosensibilite de la resine est 
reduite a une gamme de longueurs d'onde etroite comprises entre 190 et 

25 300 nm, limitant ainsi fortement le type d'applications envisageables et la 
source de rayonnement utilisable a cet egard. 
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Un des buts essentiels de la presente invention consiste, 
par consequent, a remedier aux inconvenients pr6cites et a presenter 
une dispersion photosensible a viscosite ajustable ne n6cessitant plus 
obligatoirement I'utilisation d'un metal noble tel que le palladium et 
5 faisant appel £galement a d'autres metaux plus communs et moins 
couteux et dont la photosensibilite est eiargie a une gamme de longueurs 
d'onde entre 190 et 450 nm et demandant une energie d'irradiation 
beaucoup plus faible que les resines polymeriques connues jusqu'ici, 
inferieure & 100 mJ/cm 2 et ne necessitant pas le passage obligatoire par 
10 un bain autocatalytique pour la metallisation du substrat, permettant des 
lors une metallisation electrolytique directe. 

A cet effet, suivant I'invention, la dispersion photosensible 
comprend, en combinaison, un pigment conferant des proprietes 
d'oxydoreduction sous irradiation lumineuse, un sel metallique, un 
15 complexant pour le sel metallique, une formulation polymerique 
filmogene liquide, un compose basique, un solvant organique et de Teau. 

Suivant une forme de realisation avantageuse de 
Tinvention, le pigment est du dioxyde de titane et est sous la forme d'une 
fine poudre. 

20 Suivant une autre forme de realisation avantageuse, le sel 

metallique est un sel de metal de transition et notamment choisi dans le 
groupe comprenant le cuivre, Tor, le platine, le palladium, le nickel, le 
cobalt, I'argent, le fer, le zinc, le cadmium, le ruthenium et le rhodium, et 
est preferentiellement le chlorure de cuivre (II), le sulfate de cuivre (II), le 

25 chlorure de palladium (II), le chlorure de nickel (II) ou un melange d'au 
moins deux de ces sels. 

Suivant encore une autre forme de realisation avantageuse 
de I'invention, la formulation polymerique filmogene liquide est sous la 
forme d'une solution ou emulsion, et notamment d'une solution du type 

30 alkyle, acrylique, polyester ou £poxy, d'une emulsion acrylique ou d'un 
melange de celles-ci. 
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La presente invention concerne egalement un procede de 
depot de metal sur la surface d'un substrat isolant, a I'aide de la - 
dispersion photosensible, qui consiste a appliquer ladite dispersion sous 
la forme d'un film sur le substrat d'une maniere selective ou non, a 
5 secher le film applique sur ledit substrat et a irradier a I'aide d'un 
rayonnement ultraviolet et/ou laser d'une gamme de longueurs d'onde 
comprises entre 190 et 450 nm et d'une energie comprise entre 
25mJ/cm 2 et 100mJ/cm 2 jusqu'a I'obtention d'une couche de m6tal 
selective ou non sur le substrat. 
10 D'autres details et particularites de I'invention ressortiront 

de la description ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, de dispersions 
photosensibles suivant I'invention et de leurs applications pour le d6pot 
de metal sur la surface de substrat isolant ainsi que pour la metallisation 
de ces surfaces. 

15 Comme on I'a deja precise pr6cedemment, le but des 

dispersions photosensibles a viscosite variable de I'invention est de 
remplacer les solutions et resines polymeriques au palladium connues 
jusqu'a present, dont les inconvenients principaux ont ete precises, et de 
developper des dispersions photosensibles a viscosite ajustable et d'une 

20 applicability beaucoup plus 6tendue que les resines connues, 
comprenant, en combinaison, un pigment conferant des proprietes 
d'oxydoreduction sous irradiation lumineuse, un sel metallique, un 
complexant pour le sel metallique, une formulation polymerique 
filmogene liquide, un compose basique, un solvant organique et de I'eau. 

25 On entend par Texpression "pigment conferant des 

propri6tes d'oxydoreduction sous irradiation lumineuse" tout pigment 
capable de former en surface un systeme oxydoreducteur sous 
irradiation lumineuse. En fait, une particule de pigment est un semi- 
conducteur et lorsque celle-ci est soumise 3 un rayonnement choisi, 

30 I'energie de ces rayonnements va permettre la formation d'une particule 
pigmentaire oxydor6ductrice. C'est ainsi que la particule formee de la 
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sorte va pouvoir effectuer simultanement les deux reactions suivantes, a 
savoir la reduction d'une espece cationique adsorbee en surface et 
I'oxydation d'une espece ionique adsorbee en surface. Ces pigments 
sont utilises sous la forme de poudres finement divisees, gen6ralement 
5 d'une taille de particule allant de 10 nanometres a 10 micrometres, 
avantageusement d'une taille de particule de 15 nanometres a 
1 micrometre. Le dioxyde de titane est le pigment convenant le mieux a 
cet effet. 

Le m6tal du sel metallique est avantageusement un m6tal 

10 de transition, et est plus particulierement, le cuivre, Tor, le platine, le 
palladium, le nickel, le cobalt, I'argent, le fer, le zinc, le cadmium, le 
ruthenium ou le rhodium ou un melange d'au moins deux de ceux-ci. Des 
sels metalliques particulierement avantageux sont le chlorure de cuivre. 
(II), le sulfate de cuivre (II), le chlorure de palladium (II), le chlorure de 

15 nickel (II) et les melanges d'au moins deux de ces sels. 

Suivant invention, on entend par I'expression "formulation 
polymerique filmogene liquide" que le polymere est sous la forme d'une 
solution ou emulsion ou de toute composition analogue et sert en fait 
d'agent de reglage de la viscosite de la dispersion photosensible de 

20 mantere a obtenir ainsi un film continu et homogene & la surface du 
substrat a I'aide de differents moyens d'enduction tels que pulverisation, 
trempage, application au rouleau, serigraphie, tempographie ou 
analogue. De plus, ce polymere participe egalement a la reaction 
d'oxydoreduction. En fait, le pigment rendu semi-conducteur sous 

25 Tirradiation lumineuse reduit les cations metalliques du sel metallique 
mais, pour que cette reaction soit efficace, le pigment doit egalement 
oxyder un autre compose, role qui est tenu dans le cas present par un 
film solide duquel tous les solvants opt ete evapores lors du sechage 
apres enduction. Des lors, le pigment d'une part r6duit les cations 

30 metalliques mais d'autre part oxyde le substrat, pour les particules de 
pigment qui sont en contact avec celui-ci, assurant ainsi une bonne 
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adherence, ainsi que la matrice polymerique filmogene pour ies 

particules qui ne sont pas en contact avec le substrat, assurant ainsi une 

bonne efficacite de ia reaction en film "solide". Des exemples de 
formulations sont Ies solutions polymeriques filmogenes du type alkyle, 
5 acrylique, polyester et epoxy, et Ies emulsions acryliques telles que 
celles habituellement utilisees dans la preparation d'alcalins, de 
detergents, de peintures et d'encres, et Ies melanges de ces solutions 
et/ou emulsions. 

Le complexant pour sel metallique est avantageusement du 
10 type acide carboxylique, chlorure ou sulfate. Ce complexant, en se 
coordinant au sel metallique, a pour but de solubiliser celui-ci. Des 
exemples de complexants du type acide carboxylique sont I'acide 
tartrique, I'acide citrique, leurs derives et Ies melanges d'au moins deux 
de ces composes. 

15 Le compose basique utilise dans le cadre de la dispersion 

photosensible sert a neutraliser tous Ies acides presents dans celle-ci et 
a regler le pH au-dela de 7. L'hydroxyde de potassium, l'hydroxyde de 
sodium, I'ammoniaque et leurs melanges sont des exemples de bases 
utilisables. On pourrait egalement envisager I'utilisation d'un sel basique 

20 tel que le carbonate de sodium, le carbonate de potassium, le carbonate 
de calcium et leurs melanges. Des melanges d'une base et d'un sel 
basique sont egalement envisageables. 

Le solvant organique et I'eau ont un role important a jouer 
dans le cadre de la dispersion photosensible de Tinvention. Le solvant 

25 organique sera choisi parmi Ies ethers, esters, cetones, alcools, seuls ou 
en melange. Le role des solvants organique est multiple, lis assurent 
notamment une bonne adherence du film sur le substrat isolant et ainsi 
un bon accrochage du pigment sur le substrat, une bonne formation des 
films, un sechage rapide ou encore une bonne dispersion des differents 

30 composants dans la peinture catalytique. Les solvants sont 
avantageusement utilises en melange de maniere a doser la propriete 
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relative a chacun vis-a-vis de leur role respectif dans le produit, pour la 
formation du film ou sur le substrat. Des exemples de solvants utilises - 
isolement ou en melange sont le dioxanne, la cyclohexanone, I'acetate 
de 2-methoxy-1 -methylethyle, les melanges d'isomeres d'ether 
5 methylique de dipropylene glycol, les melanges d'isomeres dither 
methylique de dipropylene glycol, et les melanges d'au moins deux de^ 
ceux-cL L'eau est avantageusement de I'eau desionisee. La presence de 
Peau en quantite plutot faible est egalement importante. En effet,. celle-ci 
rend la dispersion photosensible moins corrosive que la plupart des 

10 formulations de la technique anterieure et permet une facilite 
duplication en toutes circonstances par sa formulation proche d'une 
peinture. La presence de solvant(s) organique(s) permet egalement 
d'eviter les pretraitements chimiques et/ou mecaniques de la surface du 
substrat et un meilleur controle sur la temperature d'evaporation que 

15 dans le cas des solutions aqueuses contenant une proportion beaucoup 
plus importante d'eau. 

Comme ajouts compatibles avec la dispersion photo- 
sensible de Tinvention, on ajoutera avantageusement ainsi qu'on Ta deja 
precis^ precedemment, un ou des melanges d'agents mouillant et/ou 

20 dispersant. Uagent mouillant est un agent modificateur de la tension de 
surface et a pour but de reduire celle-ci en formant une couche adsorbee 
ayant une tension de surface intermediaire entre les phases 
liquide/liquide ou liquide/solide. Des agents mouillants interessants sont 
les silanes, les esters de polymeres fluoroaliphatiques ou encore les 

25 produits a haut pourcentage en 2-butoxyethanoL Des produits du 
commerce typiques sont le Dapro U99 fabrique par la societe Daniel 
Product et le Schwego-wett (marques deposees). L'agent dispersant est 
avantageusement un dispersant pour pigment compatible avec les 
polymeres acryliques, polyesters et epoxydes. II ameliore la dispersion 

30 des particules solides de pigment pouvant etre presentes dans la 
peinture catalytique. Des exemples d'agents dispersants sont le 
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Disperse-AYD W-33 (melange d'agents tensioactifs non ionique et 
anionique en solution dans de I'eau) et le Deuteron ND 953 (solution 
aqueuse de polyaldehydocarbonate de sodium) (marques deposees), 
respectivement fabriques par les societes Elementis et Deuteron. 
5 En ce qui concerne les concentrations des differents 

composants de la dispersion photosensible ou peinture catalytique de 
I'invention, celles-ci dependront bien entendu de la nature de ces 
composants et du solvant utilise. Toutefois, on utilisera d'une maniere 
gen6rale, suivant I'invention, le pigment et plus particulierement le 

10 dioxyde de titane en une concentration, en pourcentage en poids, de 1 a 
50 % et de preference de 5 & 25 %, le sel metallique en une 
concentration, en pourcentage en poids, de 0,01 a 5 % et de preference 
de 0,05 a 1 %, le complexant en une concentration, en pourcentage en 
poids, de 0,01 a 10 % et de preference de 0,1 a 1 %, la solution et/ou 

15 emulsion polymerique filmogene en une concentration, en pourcentage 
en poids, de 1 a 50 % et de preference de 5 a 25 %, la base en une 
concentration, en pourcentage en poids, de 0,01 a 5 % et de preference 
de 0,1 a 1 %, le solvant organique en une concentration, en pourcentage 
en poids, de 0,1 a 55 % et de preference de 1 a 40 % et I'eau en une 

20 concentration, en pourcentage en poids, de 1 a 15 %. La concentration 
en agent mouillant, en pourcentage en poids, est de 0,1 a 5% et de 
preference de 0,25 a 1,0 %, et la concentration en agent dispersant, en 
pourcentage en poids, est de 0,1 & 15 % et de preference de 0,2 a 2 %. 

La preparation des dispersions photosensibles de 

25 I'invention se fait suivant un simple processus de melange de la totalite 
des differents constituants qu'elle contient. Uordre d'addition de chacun 
de ces constituants est sans importance et n'a pas de consequence sur 
les proprietes intrinseques de la dispersion. En fait, on melange tous les 
composants constituant la dispersion photosensible, a savoir le pigment, 

30 le sel metallique, le complexant, la formulation polym§rique filmogene 
liquide, le compose basique, le solvant organique et Teau ainsi que les 
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eventuels ajouts et on applique ladite dispersion sous la forme d'un film 
sur le substrat d'une maniere selective ou non en fonction de 
I'application envisagee. Ensuite, on seche le film applique sur le substrat 
et on irradie a I'aide d'un rayonnement ultraviolet et/ou laser d'une 
5 gamme de longueurs d'onde comprises entre 190 et 450 nm et d'une 
energie comprise entre 25 mJ/cm 2 et 100 mJ/cm 2 jusqu'a I'obtention 
d'une couche de m6tal selective ou non sur le substrat. 

On donne ci-apres des exemples de dispersions photo- 
sensibles de I'invention ainsi que leurs techniques de mise en oeuvre. 
10 Exemple 1 

Peinture catalytique au palladium pour la metallisation 



selective ou non d'un substrat polymerique. 



Composition de la dispersion 


Concentration en % en poids 


Dioxyde de titane en poudre finement divis^e 


5 a 25 


Dioxanne 


10 3 30 


Acetate de 2-m6thoxy-1-methylethyie 


25 3 40 


Melange d'isomeres d'ether methylique de 
dipropy!3ne glycol 


1 a 15 


Disperse-AYD® W33 11 


0,2 3 2 


Joncryl® 537 d) 


5 3 25 


M6lange d'isomeres d'ether methylique de 
tripropylene glycol 


1 a5 


Dapro® U99 * } 


0,25 3 1 


Chlorure de palladium (II) (sel metallique) 


; 0,05 3 1 


Acide tartrique (complexant) 


0,1 3 1 


Ammoniaque (base) 


0,1 3 1 


Eau desionis6e 


1 3 15 



1) Agent dispersant fabrique par la soctete Elementis : melange 
15 cTagents tensioactifs non ionique et anionique dans de Teaii. 

2) Emulsion polymerique acrylique filmogene, fabriquee par la societe 
Johnson Polymer, marque deposee. 
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3) Agent mouillant fabrique par la societe Daniel Product : modificateur 
de tension interfaciale sans silicone. 

La peinture ou dispersion catalytique est appliquee sur un 
substrat polymerique, sans aucun pretraitement prealable de ce. dernier, 
5 par trempage, pulverisation, application au rouleau ou tampographie et 
est ensuite sechee a I'air pendant quelques secondes. Le film ainsi 
obtenu est irradie a I'aide de lampes UV communement utilisees et/ou de 
laser et ayant un spectre compris entre 250 et 450 nm, le temps 
necessaire pour que le film recoive une energie minimale de 25 mJ/cm 2 . 

10 Si une metallisation selective est desiree, cette irradiation se fera au 
travers d'un masque. II en resulte le depot d'une couche de palladium 
catalytique selective ou non. Dans le cas d'une metallisation selective, 
les parties non irradiees sont solubilisees dans de I'eau. Une surcharge 
metallique par galvanoplastie est alors rendue possible, le substrat etant 

15 rendu conducteur. 



Exemple 2 

Peinture catalytique au cuivre pour la metallisation selective 
ou non d'un substrat polymerique. 



Composition de la dispersion 


Concentration en % en poids 


Dioxyde de titane en poudre finement divis6e 


5 a 25 


Dioxanne 


10 a 30 


Acetate de 2-methoxy-1-m6thylethyle 


25^40 


Melange d'isomeres d'ether m&hylique de 
dipropyl£ne.glycol 


1 d 15 


Disperse-AYD® W33 1J 


0,2 a 2 


Joncryl® 537 * } 


5 a 25 • 


Melange d'isomeres dither methylique de 
tripropyl§ne glycol 


1 a5 


Dapro® U99 JJ 


0,25 a 1 


Chlorure de palladium (II) (se! rri^tallfque) 


0,05 ^ 1 


Acide citrique (complexant) 


0,1 6 1 


Ammoniaque (base) 


0,1 6 1 


Eau desionis6e 


1 6 15 
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1) Agent dispersant fabrique par la societe Elementis : melange 
d'agents tensioactifs non ionique et anionique dans de I'eau. 

2) Emulsion polymerique acrylique filmogene, fabriquee par la societe 
Johnson Polymer, marque deposee. 

5 3) Agent mouillant fabriqu6 par la society Daniel Product : modificateur 
de tension interfaciale sans silicone. 

On procede comme dans I'ExempIe 1. II en resulte le depot 
d'une couche de palladium catalytique selective ou non. Dans le cas 
d'une metallisation selective, les parties non irradiees sont solubilisees 

10 dans de I'eau. Une surcharge metallique par galvanoplastie est alors 
rendue possible. 

En fait, le sel metallique pourrait etre remplace dans les 
concentrations indiquees par tous les sels cites specifiquement, a savoir 
le sulfate de cuivre (II) et les chlorures de palladium et nickel (II). 

15 Les substrats testes dans le cadre des exemples precites 

sont des matieres plastiques courantes telles que TABS, TABS-PC 
(polycarbonate), certains polyamides, les matieres epoxy, les 
polycarbonates et analogue. 

Outre les avantages clairement defihis de la dispersion 

20 photosensible de Tinvention comparativement aux resines polymeriques 
ou autres formulations connues on notera que la dispersion est une 
formulation extremement proche d'une peinture la rendant facilement 
applicable en toutes circonstances. De plus, outre le fait qu'il n'est plus 
necessaire de recourir a un pretraitement chimique et/ou mecanique du 

25 substrat isolant de maniere a obtenir une bonne adherence du depot 
metallique final de par I'oxydation selective controlee de la surface du 
substrat par le pigment, la dispersion ou peinture catalytique 
photosensible de Tinvention ne presente aucune corrosivite a Tinverse 
des formulations de la technique anterieure qui sont toutes tres 

30 corrosives. 
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II doit etre entendu que la presente invention n'est en 
aucune fagon limitee aux formes de realisation decrites ci-dessus.et que 
bien des modifications peuvent etre apportees sans sortir du cadre du 
present brevet. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispersion photosensible a viscosite ajustable pour le 
depot de metal sur un substrat isolant, caracterisee en ce qiTelle 
comprend, en combinaison, un pigment conferant des proprietes 

5 d'oxydoreduction sous irradiation lumineuse, un sel metallique, un 
complexant pour le sel metallique, une formulation polymerique 
filmogene liquide, un compose basique, un solvant organique et de I'eau. 

2. Dispersion suivant la revendication 1, caracterisee en ce 
que ledit pigment est du dioxyde de titane. 

10 3. Dispersion suivant la revendication 2, caracterisee en ce 

que le pigment d'oxyde de titane est sous la forme de poudre d'une taille 
de particule de 10 nanometres a 10 micrometres, avantageusement de 
1 5 nanometres a 1 micrometre. 

4. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
15 1 a 3, caracterisee en ce que le sel metallique est un sel de metal de 

transition. 

5. Dispersion suivant la revendication 4, caracterisee en ce 
que le metal de transition est choisi dans le groupe comprenant le cuivre, 
Tor, le platine, le palladium, le nickel, le cobalt, I'argent, le fer, le zinc, le 

20 cadmium, le ruthenium et le rhodium. 

6. Dispersion suivant la revendication 5, caracterisee en ce 
que le sel de metal de transition est choisi parmi le chlorure de cuivre (II), 
le sulfate de cuivre (II), le chlorure de palladium (II), le chlorure de 
nickel (II) et les melanges d'au moins deux de ceux-ci. 

25 7. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 

1 a 6, caracterisee en ce que le complexant pour le sel metallique est du 
type acide carboxylique, chlorure ou sulfate. 

8. Dispersion suivant la revendication 7, caracterisee en ce 
que le complexant du type acide carboxylique est de I'acide tartrique, de 

30 I'acide citrique, un d6riv6 de ceux-ci ou leur melange. 
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9. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
1 a 8, caracterisee en ce que la formulation polymerique filmogene 
liquide est une solution ou Emulsion. 

10. Dispersion suivant la revendication 9, caracterisee en 
5 ce qu'elle comprend comme formulation polymerique filmogene, une 

solution du type alkyle, acrylique, polyester ou epoxy, une emulsion 
acrylique ou un melange de celles-ci. 

11. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
1 a 10, caracterisee en ce que le compose basique est une base, un sel 

10 basique ou un melange de ceux-ci. 

12. Dispersion suivant la revendication 11, caracterisee en 
ce que le compose basique est une base choisie parmi I'hydroxyde de 
potassium, I'hydroxyde de sodium et I'ammoniaque. 

13. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
15 1 a 12, caracterisee en ce que le solvant organique est choisi dans le 

groupe comprenant les others, les esters, les cetones, les alcools et 
leurs melanges. 

14. Dispersion suivant la revendication 13, caracterisee en 
ce que le solvant organique est choisi parmi le dioxanne, la 

20 cyclohexanone, I'acetate de 2-methoxy-1-methylethyle, un melange 
d'isorrteres d'ether methylique de dipropylene glycol, un melange 
d'isomeres d'§ther methylique de tripropylene glycol et les melanges d'au 
moins deux de ceux-ci. 

15. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
25 1 a 14, caracterisee en ce qu'elle comprend de I'eau desionisee. 

1 6. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
1 a 15, caracterisee en ce qu'elle comprend de plus au moins un agent 
mouillant, un agent dispersant ou un melange de ceux-ci. 

17. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
30 2 a 16, caracterisee en ce que la concentration en dioxyde de titane, en 

pourcentage en poids, est de 1 a 50 % et de preference de 5 a 25 %. 
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18. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications. 
1 a 17, caracterisee en ce que la concentration en sel metallique, en., 
pourcentage en poids, est de 0,01 a 5 % et de preference de 0,05 a 1 %. 

19. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
5 1 a 18, caracterise en ce que la concentration en complexant, en 

pourcentage en poids, est de 0,01 a 10 % et de preference de 0,1 a 1 %. 

20. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
1 £ 19, caracterisee en ce que la concentration en formulation 
polym6rique filmogene, en pourcentage en poids, est de 1 a 50 % et de 

10 preference de 5 a 25 %. 

21. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
12 a 20, caracterisee en ce que la concentration en base, en 
pourcentage en poids, est de 0,01 a 5 % et de preference de 0,1 a 1 %. 

22. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
15 1 a 21 , caracterisee en ce que la concentration en solvant organique, en 

pourcentage en poids, est de 0,1 a 55 % et de preference de 1 a 40 %. 

23. Dispersion suivant Tune quelconque des revendications 
1 & 22, caracterisee en ce que la concentration en eau, en pourcentage 
en poids, est de 1 a 15 %. 

20 24. Procede de depot de metal sur la surface d'un substrat 

isolant, a I'aide de la dispersion photosensible suivant Tune quelconque 
des revendications 1 a 23, caracterise en ce qu'il comprend Tapplication 
de ladite dispersion sous la forme d'un film sur le substrat d'une maniere 
selective ou non, le sechage du film applique sur ledit substrat et 

25 I'irradiation a I'aide d'un rayonnement ultraviolet et/ou laser d'une gamme 
de longueurs d'onde comprises entre 190 et 450 nm et d'une energie 
comprise entre 25 rnJ/cm 2 a 100 mJ/cm 2 jusqu'a I'obtention d'une couche 
de m6tal selective ou non sur le substrat. 
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